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1. VSeobecné

Projekt fesi instalaci a pfipojeni fotovoltaického systému pro piimou vyrobu elektrické energie ze
slune¢ni energie, pfipojeni fotovoltaického systému na distribucni soustavu rozvodi NN,
technologii pro sledovani maximalniho vykonu a méfeni spotieby.

Jako podklad pro vypracovani dokumentace slouzily platn¢ normy:

CSN 33 2000-3 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.
5 Cast 3:  Stanoveni zakladnich charakteristik
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni.

Cast 4: Bezpeénost. Kapitola 41: Ochrana pied urazem
5 elektrickym proudem
CSN 33 2000-5-51 ed. 2 (332000) Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni.
Cast5:  Vybér  astavba elektrickych zatizeni.
5 Kapitola 51: VSeobecné predpisy
CSN 33 2000-5-54 ed. 2 (332000) Elektrotechnické ptedpisy. Elektricka zafizeni.
Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni.
Kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2130 (332130) Elektrotechnické piedpisy. Vnitini elektrické rozvody CSN
EN 12464-1 (360450) Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostort

5 Cast 1: Vnitini pracovni prostory

CSN EN 62305 Ochrana pfed bleskem

Smérnice MZP &. 2/2015 véetné prlloh
Zakon ¢€.183/2006 Sb., vyhlaska ¢. 50/1978 Sb.

Pozn. Rozumi se pr'edpisy a normy v platném znéni.

2. Popis objektu

Jedna se o samostatné stojici rodinny dim. Objekt je nepodsklepeny, ma jedno nadzemni podlazi
a obytné podkrovi. Objekt je zastfeSen Sikmou sedlovou stiechou. V objektu se nachazi jedna
bytova jednotka. K objektu nalezi dvé kryté parkovaci stani pted domem.

Instalace fotovoltaickych panelt bude provedena na stfechach obou krytych parkovacich stani a
na stfeSe rodinného domu.

3. Zakladni charakteristika stavby

Pro objekt je navrzen systém fotovoltaické elektrarny pro pfimou vyrobu elektrické energie z
energie slunecni a bude vyuzita pro piimé kryti spotfeby v misté. Systém bude hybridni, tj.
prebytecnd energie bude ukladana do akumulatorti pro pozdéjsi vyuziti. Systém bude piebytecnou
energii méfit pomoci podruzného elektroméru a nasledné ukladat do bateriového bloku Nelumbo
AIO Li-HV 3 faze 21,5 kWh. Systém bude vybaven stfidacem elektrické energie Nelumbo
ttifazovy hybridni stifida¢ 13 kW.

4. Orientacni udaje stavby

Na kazdou stfechu krytého parkovaciho stani bude instalovano 10 fotovoltaickych panela
Nelumbo o vykonu 540 Wp o celkové plose 25,84 m?*. Sklon panelt odpovida sklonu stiechy 6°.
Orientace panelll vii€i svétovym stranam je jizni. Celkem na stfechach krytych stani bude

20 fotovoltaickych paneli.

Na sikmou stfechu rodinného domu bude instalovéno celkem 4 fotovoltaické panely Nelumbo

o vykonu 540 Wp o celkové plose 10,34 m*. Sklon panelii odpovida sklonu stfechy 42°. Orientace
panell vici svétovym stranam je jizni.
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4.1 Zakladni technické udaje

Fotovoltaicky panel
Nazev Nelumbo 5. fady, ¢lanek M10/182mm
Typ panelu monokrystalicky
Spickovy vykon 540 Wp
Rozmér panelu 2,279x 1,134 m
Efektivita modulu 20,89 %

Pokles vykonu paneli po 25 letech 84,8 % nominalniho vykonu
Pocet kusti 24 ks
Orientace jih
Sklon 6° a 42°
Celkova plocha 62,03 m*
Celkovy vykon 12,96 kWp
Stridac

Nazev Nelumbo 13kW - Three Phase-Dual MPPT
Typ Hybridni stfidac
Rozmér 698 / 613 / 356 mm (Sifka / vySka / hloubka)
Maximalni vstupni vykon 13 kW
Maximalni vystupni vykon 11 kW
Maximalni ic¢innost 98,2 %
Zaruka 10 let

Bateriové ulozisté
Nazev Nelumbo AIO Li-HV 3 faze 21,5 kWh
Technologie LiFePO*
Kapacita jednoho bateriového modulu 2,7 kWh
Pocet modulti 8 ks

Celkova kapacita

21,5 kWh, 716 v

Rozmér bateriového boxu

698 / 1.953 / 356 mm (Sitka / vySka / hloubka)

VyuZzitelna kapacita (90 %)

19,35 kWh

Nominalni vykon

12 kW (vybijeni) po dobu 60 minut

Stalost cyklt

8 000 cyklt po 10 let pfi 85% DoD

Zaruka

10 let




RD — D.1.4.5 fotovoltaicka elektrarna G SERVIS CZ, s.r.o.

4.2 Ochrana pred nebezpeénym dotykem nezivych ¢asti 5
Ochrana je navrzena jako zakladni s automatickym odpojenim, podle CSN 33 2000-4-41, ed.3.
Z rozvadéce RD1 budou vedeny vodi¢e PE a N samostatné.

4.3 Provozni podminky
Elektrické zafizeni je navrZeno tak, aby osoby pfi obsluze elektrického zatizeni nemohly pfijit do
styku s ¢astmi, které maji nebezpecné napéti proti zemi. Pracovat na elektrickych zatizeni miize z
hlediska elektrické kvalifikace pracovnik alespoi znaly dle vyhlasky €. 50/1978 Sb. Nova zatizeni
budou samostatné odpojitelna v pojistkovych skiinich.
Je zakdzano odpojovat piivadéné stejnosmérné napéti od fotovoltaickych panelti pojistkami DC
pod zatézi. Hrozi riziko oblouku, popaleni, poSkozeni zafizeni a pozar. Je nutné nejprve odpojit
AC napéjeni ménice a teprve poté odpojit DC ptivody.

4.4 Stanoveni vnéjSich vlivi
Fotovoltaické panely budou umistény na stieSe krytého parkovaciho stani. PfisluSenstvi bude
umisténo uvnitt rodinného domu. V prostoru byly ur¢eny vnéjsi vlivy dle CSN 33 2000-5-51 ed.3.

Vnéjsi Cinitel prostiedi:
- venkovni prostory: uvazuje se s normalnimi vlivy a déle s vlivy: AA7 — teplota okoli -
25°C = + 55°C; AB7 — atmosferické podminky v okoli -25°C + + 55°C, relativni vlhkost
10+100%; AD4 — vyskyt vody - stfikajici voda

- vnitini prostory: uvazuje se s normalnimi vlivy a dale s vlivy: AB6 — atmosferické
podminky v okoli +5°C + + 60°C, relativni vlhkost 10+100%; AD1 — vyskyt vody -
zanedbatelny

Vyuziti: uvazuje se s normalnimi vlivy: BA1 — schopnost osob — béznd, BEl — povaha
zpracovanych nebo skladovanych materialii — bez vyznamného nebezpeci

Konstrukce budov: uvazuje se s normalnimi vlivy: CA1 — stavebni materialy - nehotlavé, CB1 —
provedeni budovy - zanedbatelné nebezpeci a dale s vlivy: CA2 — stavebni materialy - hotlavé

Kryti el. stroji, pfistroji, rozvadéci a elektroinstalacnich vyrobku spliiuje podminky uvedené v
CSN 33 2000-5-51 ed.3.

5. Optimalizace fotovoltaického zarizeni

5.1 Stinova analyza
Mira ztrat, zptisobena vzajemnym stinénim fad panell nebyla uvazovéana. Panely budou na stfese
umistény v jedné fad¢ tak, ze jejich plocha bude kopirovat plochu stfechy a k vzajemnému stinéni
vlastnich panelti nebude dochazet. Rozestupy jednotlivych panelti bude ddno kotevnim systémem.
Ztraty stinéni vzdalenym horizontem nebudou uplatnény, objekt neni stinén vzdalenym
horizontem. Stinéni od vegetace neni uplatnéno, objekt neni vegetaci stinén.

5.2 Orientace panelu a sklon
Orientace panelt je jizni. Sklon panelt byl zvolen dle sklonu stfechy, tj. 6° pro panely na krytém
stani a 42° na stfeSe domu.



RD — D.1.4.5 fotovoltaicka elektrarna G SERVIS CZ, s.r.o.

5.3 Rozestupy rad
Panely na krytém stani jsou navrzeny na jedné stiesni roviné ve dvou fadach po 5 panelt. Na
stteSe domu jsou panely osazeny ve dvou fadach po 2 panely.

5.4 Topologie panelu
Rozmisténi panelt je voleno dle prostorovych moznosti stfechy. Na stfeSe domu budou
instalovany 4 panely vertikdlné a na krytych stdnich bude instalovano celkem 20 panela
vertikdln€, rozloZeni viz. vykresova ¢ast PD. Panely budou zapojeny do dvou stringovych poli.

5.5 Stridaé
Pro fotovoltaickou elektrarnu je navrzen ttifazovy stftidac Nelumbo 13kW - Three Phase-Dual
MPPT s ucinnosti 98,2%, ktery bude umistén v prostoru pod schodistém.

5.6 Energeticky management
Energie vyrobena fotovoltaickym systémem bude ptrednostné spotfebovavana v budové, piebytky
budou méteny podruzny elektromér a pomoci komunikacniho rozhrani bude tizeno jejich ukladani
do bateriového ulozisté. Baterie pracuje na bazi ukladani elektrické energie do LiFePO4 ¢lankt.

5.7 Ubytky napéti
Pro fotovoltaicky systém je uvazovana celkova ztrata na kabelech do 0,5%. Rozvody DC budou
provedeny certifikovanymi solarnimi kabely o priifezu 6 mm?®.

5.8 Omezeni rizik plynoucich z atmosférického prepéti
Zatizeni bude chranéno proti LPS dle pfislusnych norem. Jimaci soustava na stieSe rodinného
domu bude svym ochrannym prostorem chranit systém fotovoltaické elektrarny.

6. Nosny systém

Nosna konstrukce panelti bude typizovand dle paneli z hlinikovych profild. Panely budou
montovany vertikaln¢. Konstrukce bude kotvenéd do stfechy s krytinou tvofenou palenou stfe$ni
krytinou.

7. Pozarni ochrana
Pro instalované zatizeni musi byt dodrzeny ptedpisy pozarni ochrany.

8. Montaz

VSechny elektromontdzni prace musi byt provedeny dle platnych piedpisi a norem. Pted
uvedenim instalace do provozu musi byt zajiSténa revize elektroinstalace vcetné ptislusSného
zatizeni.

9. Seznam priloh

D.1.4.5b 01 Pidorys 1.NP a piistiesek
D.1.4.5b 02 Schéma zapojeni — Cast 1
D.1.4.5b 03 Schéma zapojeni — ¢ast 2

10. Poznamka
Tato dokumentace slouzi pouze pro potfeby stavebniho fizeni a nemulze byt podkladem pro
montaz zarizeni.
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Vsechny elektromontdzni prace musi byt provedeny dle platnych ptedpisi a norem. Pied
uvedenim instalace do provozu musi byt zajiSténa revize elektroinstalace vcetné piislusného
zafizeni.

Veskeré prace musi byt provedeny dle prislusSnych platnych norem a predpisi !!



